Nationella riktlinjer for industriell tvattning av agg
Uppdaterad 2009-12-23

Tvattning av agg ar forenad med bade mikrobiologiska och kemiska risker. Sadana risker kan
hanteras genom val av lamplig tvattutrustning i kombination med processtyrningsatgarder.
Anvéndning av tvattmetoder som innebdr att dggen sanks ner i ett vattenbad &r forbjudet i
lagstiftningen, sedan den 1 januari 2004, for 4gg. Detta innebér att all anvandning eller férekomst
av s.k. skvalptvattar inte far forekomma i producent- eller packeriled. Aven den férsaljning som
sker av producenten av oklassificerade dgg direkt till konsument omfattas. Tvattning innebdr en
form av beredning och darmed upphor agget att vara en primarprodukt och sadana agg far ej séljas
direkt till konsument om inte dgget forst klassificeras och marks pa ett packeri. Undantag for
tvattning av A och B-&gg finns for packerier som installerat s.k. industriella dggtvattar som
baseras pa en teknik som innebér att &ggen laggs pa ett transportband, sprayas med vatten och
darefter torkas med varmluft. Sadana utrustningar ska ha olika inbyggda styrfunktioner som
garanterar att tvattningen kan ske sékert utan att dggens kvalitet eller sakerhet forsdmras.

Aggskalet

Agget omges av en av naturens bista forpackningar, aggskalet. Det har en rad intressanta
egenskaper som gor att den tal mycket tuffa behandlingar utan att innehallet tar skada.
Mojligheten till att rengora 4gg med vatten grundar sig pa aggskalets funktion. Av bilderna
nedan framgar att skalet omges ytterst av en vattenavvisande hinna, kutikulan, darunder olika
kalcifierade lager och sist skalhinnan. Genom speciella porer i aggskalet kan gasutbyte ske.
Porernas form och antal varierar dels beroende pa skalets tjocklek, dels pa honans alder.
Agget kan kontamineras i olika skeden under dess bildande dar sjukdomsframkallande
bakterier som t.ex. Salmonella, kan infektera honans dggledare och darmed inneslutas i dgget
redan nar det befinner sig inne i honan. Nar dgget laggs och passerar kloaken kan dven olika
bakterier fran tarmarna avsattas pa det fuktiga aggskalet. Bakterierna kan sedan na en bit in i
skalet genom det undertryck som skapas i agget som en foljd att det hastigt avkyls nar det
varps och dess innehall da kontraherar nagot. Efter det att 4gget lamnar honan &r det
fortfarande fuktigt och hur stor den mikrobiologiska flora blir som deponeras pa aggskalets
utsida avgors sedan av hur ren omgivningen ar. De flesta dgg blir skdmda forr eller senare till
foljd av att &ggets naturliga barridrer och férsvarsmekanismer mot mikroorganismer
forsdmras efter en tid. Vanligtvis sker detta gradvis och efter ca 6-8 veckor i rumstemperatur
avtar motstandskraften snabbt. Vid forvaring av dgget i kyla och med en god
omgivningshygien kan denna tid forlangas avsevart.

Vid industriell tvattning av dgg ar malsattningen att en sa liten paverkan som mojligt av
skalets funktion ska ske. Den enskilt viktigaste faktorn for att undvika en negativ paverkan &r
att forhindra vattenupptag genom skalporerna genom att styra vattnets temperatur under
tvattningen. Genom detta forhindras att ett undertryck skapas i 4gget och att sma
vatskedroppar, som kan vara fororenade, sugs in genom skalporerna eller via andra
strukturella defekter i skalet och nar det inre skalmembranet och darmed paverkar &ggets
hallbarhet.



Figur 1 Schematisk diagram av &ggskalet. Figur 2. Aggskalet forstorat med elektronmikroskop
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Beskrivning av tvattning av agg
Nedan ges en principskiss 6ver de olika processtegen vid industriell tvattning av 49g.
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Beskrivning av processen

Processteg Beskrivning

Aggravara Aggravara packad pa pall/fran transportband.

Sortering Spruckna/lackande/starkt godslade agg fransorteras manuellt och avskiljs fore tvatt. Ovriga agg laggs dver pa transportband.

Emballage Aggbrickor och transportemballage franskiljs och transporteras bort fran omradet.

B-agg, avfall |Sarpackade B-agg laggs pa pall och skickas till &ggprodukttillverkning. Lackande och starkt godslade dgg och sadana agg som ej
uppfyller kraven som B-8gg hanteras som avfall och transporteras till avfallsrum.

Vétning | sorteringssteget laggs aggen pa ett transportband som ar vatt och som cirkulerar mellan utsidan av tvattmaskinen och dess insida
fran tvattomradet. Darigenom paborjas en uppfuktning av skalytan pa dggen vilket forbattrar rengoringseffekten i nastfoljande steg.

Tvéttning | tvattsteget sker en vattenbegjutning av dggen via vattenspridare (dysor) monterade ovanfor aggbanan. | tvattsteget styrs vattnets
tryck, temperatur, omsattning och tvattmedelskoncentration. Vattnet for tvattning cirkuleras och filtreras via behallare.
Transportbanans hastighet genom tvéttsteget kan regleras. Vid uppstart av maskinen doseras ratt tvattmedelskoncentration till
forradskar for vatten manuellt. Start av maskinen sker forst nar ratt vattentemperatur uppnas. Under drift sker doseringen av tvatt-
och skoljmedel automatiskt via givare och pump.

Detergenter | Tvattmedel tillsatts i en koncentration rekommenderad av tillverkare. Vanligtvis anvénds starkt basiska tvattmedel.

Skoljmedel + | Skoljmedel tillsatts for att minska ytspanningen hos vattnet vilket reducerar droppstorleken pa dggen vilket i sin tur underlattar

vatten torkningen.

Skoljning Vatten tillsatts vid uppstart i samband med fyllning av cirkulationskar. Under drift tillsétts en viss mangd rent vatten, som haller en
temperatur nagot dverstigande tvattvattnets, tillsammans med skoljmedel som sprayas 6ver aggen. Skoljvattnet leds sedan over till
cirkulationskaret dér det anvands i tvattsteget. | skoljsteget fors dggen oOver till ett nytt transportband.

Torkning Luft med ett visst flode blases Gver dggen i syfte att snabbt torka upp allt vatten pa skalet. Styrning kan ske av temperatur,
fuktighet och fléde hos luften.

Luft Ren luft tillfors genom flaktar eller ventilationsutrustning.

UVv- Rengjorda agg kan ytterligare desinficeras genom att 4ggen exponeras for UV-ljus (Ultraviolett) genererade fran UV-lampor, under

behandling* |en viss tid. UV-ljus ger en effekt pa bakterier och virus genom att det energirika ljuset slar sonder mikroorganismernas DNA och

RNA.

* Ej n6dvéndig efterbehandling




Faror och risker vid reng6ring av 4gg med vatten.

Processteg

Faror

Rekommenderade forebyggande atgarder

Aggravara

Kontamination av
Salmonella spp,
campylobacter

Rutiner bor uppréttas for hur dgg ska packas och transporteras for att minimera skador.
Agg bor tvittas sa snart som mojligt, dock senast 10 dagar efter varpning eftersom detta minimerar
risken for mikrobiologisk passage genom dggskalet.

Sortering Kontamination av e Manuell bortplockning av spruckna, rinnande och starkt godslade &gg bor ske fore tvattning. Rinnande
Salmonella spp agg fororenar tvattvattnet och orsakar skumbildning och godslade dgg paverkar dels den bakteriologiska
belastningen och dels reducerar effekten av tvattmedlet.
e Regelbundet underhall och rengéring bor ske av utrustning som anvands for éverflyttning av d4gg samt
aggbanor och transportbanor.
Vétning Kontamination av e Hastigheten pa transportbandet bor regleras sa att exponeringstiden minimeras for hur lange éggen ar
Salmonella spp bl6ta. Agg bor ej tillatas vara bl6ta under en langre tid och vid langvariga avbrott maste transportbanden
tommas fran agg.
Tvéttning | Kontamination av Minimera risken for vattenintrangning i &ggen genom att;

Salmonella spp och
forskamningsbakterier
som Pseudomonas spp

Kontamination av
tvattkemikalier.

Temperaturen pa tvattvattnet bor vara minst 38°C och hdgst 45°C och minst 15°C varmare an aggen. For
laga temperaturer kan leda till vattenintrangning medan hoga temperaturer kan leda till uppkomst av
sprickor i skalet.

Temperaturen pa bade tvattvatten och skéljvatten maste kunna avlasas automatiskt via givare.

Tvéttning och torkning maste fullféljas utan avbrott.

Vattnet bor strilas éver aggen vid ett tryck som ej skadar aggets skyddsmembran (kutikulan). Borstar bor
ej anvandas. Metoder som innebdr att 4ggen laggs i blot under tvattningen far ej anvandas eftersom
risken for vattengenomtrangning da ckar.

Vid tillfalliga stopp av transportbandet bor aven pumpning av tvattvatten i maskinen stoppas sa att inte
aggen duschas for lang stund.

Dosering av kemikalier for tvattning maste ske pa ett kontrollerat sétt sa att risken for feldosering
minimeras och i enlighet tillverkarens rekommendationer.

Vid automatisk dosering bor testmetoder finnas for att verifiera att man har uppnatt ratt mangd pa
tillsatta kemikalier i tvattvattnet.

Regelbundet underhall och daglig rengoring av tvattningsutrustning bor ske i syfte att dampa




bakterietillvéxt.

Tvéttsteget bor pH regleras for att ddmpa bakterietillvaxten. Genom att anvanda alkaliska
rengoringsmedel kan man fa ett hogt pH. Tvattvattnet bér halla ett pH pa minst 10.5 for att dampa
bakterietillvéaxten.

Tomning av recirkulationsbehallare for tvattvatten bor ske regelbundet, helst var 4:e timme, eller oftare
vid behov.

Tvéttvatten ska draneras sa att Overskottsvatten leds direkt till avliopp.

Rutiner bor finnas for underhall och skotsel, inklusive kalibrering av doseringsgivare och termometrar,
av utrustningen

Dokumentation bor ske av temperaturer i tvétt- och skdljsteg i samband med uppstart och byte av vatten.

Detergenter

Kontamination av
tvattkemikalier.

Endast godkanda tvattkemikalier far anvandas vid tvattning. Dokumentation 6ver anvanda kemikalier
och doseringsanvisningar ska finnas pa plats.

Skoéljmedel
+ vatten

Kemisk kontamination
av skoljmedel.
Mikrobiologisk
kontamination av
vatten. FOrhojt
innehall av jarn
(>2ppm) i vattnet
oOkar risken for
mikrobiologisk
tillvaxt av
forskamningsbakterier
som Pseudomonas spp
och Salmonella spp
om vatten lacker in i
agget vid tvéttning

Endast godkanda skoéljmedel far anvandas och sadana ska doseras till vattnet pa ett kontrollerat sétt i
enlighet med tillverkans rekommendation.

Endast vatten av dricksvattenskvalitet (ej recirkulerat) far anvandas i skoljsteget.

Vattnet bor testas regelbundet for uppfyllande av mikrobiologiska kriterier.

Jarnhalten i vattnet bor regelbundet kontrolleras sa att den underskrider 2 ppm.

Mijukt vatten med lag kalciumhalt bor anvéandas. Hog kalciumhalten kan annars féllas ut pa
tvattmaskinens ytor vilket forsvarar rengéring och 6kar behovet av underhall.




Skéljning | Kontamination av Skoljvattnet temperatur ska vara nagot varmare, minst 5 °C men helst 10 °C varmare &n tvattvattnets
Salmonella spp genom (varmare skoljvatten ger dessutom snabbare torkning).
att agget tar upp vatten
genom porerna

Torkning Ofullstandig torkning Torkningens luftflode, temperatur och relativa fuktighet bor anpassas till mangden dgg som tvéttas.

kan leda till
efterfoljande mogel pa
aggen vid packning
samtidigt som fukt pa
skalen forsvarar
stampling av 4ggen

Aggen bor torkas omedelbart i anslutning till tvattningen och vara fullstandigt torra innan de packas pa
bricka eller i sma férpackningar.

Fuktig luft fran tvattmaskinen bor ledas direkt ut fran lokalen.

Rengoring av torkutrustning bor ske regelbundet.




Verifiering och Validering

Aggtvattningen bor valideras i samband med en forandring av processen t.ex. vid
inkOp av ny tvattutrustning eller andra storre fordndringar i processen som kan tankas
ha paverkan pa dggen. Valideringen innebar att man undersoker om de processer och
den styrning som anvands i processen har eller kommer att fa avsedd effekt nar det
galler kvaliteten pa dggen. Det innebéar att man forutom att ga igenom dokumentation
éver insamlade data fran processen dven maste ta ut prover pa tvattade dgg och
utvardera dess hallbarhet genom lagringsforsok, sensorisk kontroll och
mikrobiologiska kontroller i férhallande till otvattade agg. Tvattningen maste i alla
avseenden leda till att ett klass A-agg fortfarande bibehaller de egenskaper som agg av
denna kvalitet ska ha. | valideringen ingdr dven att utvardera att de rengoringsmetoder
och frekvenser som anvands for tvétten ger en avsedd hygienisering av utrustningen.
Detta kan t.ex. goras med vanliga svabbprover for att kolla det totala antalet bakterier
pa en viss yta.

Rutiner for verifiering av tvattningen bor upprattas och innebdr i praktiken att man
med en viss regelbundenhet gar igenom processen for att sékerstalla att det som man
bestamt att man ska gora faktiskt utfors. Det innebar t.ex. man kontrollerar att
temperaturdata Over uppstart av anldggningen finns noterad, att endast lampliga
rengoringskemikalier har kopts in, att svabbprover har tagits pa utrustningen och
aggen enligt fastlagda intervall, att styrgivare har kalibrerats etc.

For mer information om tvattmetoder och utvardering av risker med tvattning
av agg rekommenderas foljande artiklar (pa engelska)

Hutchison, M.L, et.al. (2004) An Assessment of the microbiological risks involved with egg
washing under commercial conditions. J. of Food Protection 67: 4-11.

Hutchison, M.L. et al. (2003) Washing table eggs: a review of the scientific and engineering
issues. World’s Poultry Science J. 59:233-246.

Opinion of the Scientific Panel on Biological Hazards on the request from the Commission
related to the microbiological Risk on Washing of Table Eggs. The EFSA Journal (2005),
269, 1-39.



