Operativt mal 1 - Mikrobiologiska och
kemiska faror i dricksvatten

Har ger Livsmedelsverket vagledning om hur kraven i lagstiftningen kan uppnas. Vagledningen &r inte bindande och
utesluter inte andra sétt att uppfylla kraven.

Nedan finner du stédmaterial till operativt mal 1 — mikrobiologiska och kemiska faror
i faroanalys och beredning av dricksvatten. Stédet innehaller information och fragor
som ar bra att stalla vid kontroll av att malet ar uppfylit.

Om malet

Operativt mal 1 — Mikrobiologiska och kemiska faror i dricksvatten — NKP-webben

Rapportering av malet

Malet ska rapporteras enligt anvisningarna till myndighetsrapporteringen.
Myndighetsrapportering (valj det aktuella aret i vanstermenyn)

Det innebar att rapportering av malet ska ske mot rapporteringspunkt P38 och mot nedanstaende
lagstiftningspunkt.

N19 - Faroanalys och kritiska styrpunkter

Om mikrobiologiska och kemiska faror i faroanalysen och
dricksvattenberedning

En val fungerande beredning &r avgérande for att kunna producera ett sakert dricksvatten. For att kunna
anpassa beredningen pa basta satt krdvs kunskap om de férutsattningar som ar unika for varje anlaggning.
| de nya dricksvattenforeskrifterna fortydligas producenternas ansvar nar det géller faroanalys och
undersokning av ravattenkvaliteten. Grundlaggande och avgérande for dricksvattensékerheten ar att
genomféra en faroanalys som beaktar saval mikrobiologiska som kemiska faror, och tar hansyn till
resultatet av denna nar beredningen utformas.

Vad ska kontrolleras

Alla anlaggningar som producerar mer &n 100 m?3 dricksvatten per dygn omfattas av malet.

Fragor som kan vara till hjalp

1. Vilken typ av ravatten anvénds?

 Ar ravattnet ett grundvatten, ytvattenpaverkat grundvatten eller ytvatten?

¢ Har man sakerstallt att grundvattnet &r opaverkat av ytvatten genom analyser, geohydrologisk
understkning, markbeskaffenhet, avstand till sjé/vattendrag och liknande?

¢ Har man analyserat eller haft fokus pa fekala indikatorer, det vill sdga E.coli, intestinala enterokocker
och Clostridium perfringens?

¢ Finns det kvalitetsskillnader i vattenresursen (arstidsvariationer eller langtidstrender)

e Om man anvénder konstgjord infiltration — &r ravattnet sakerstéllt som ett opaverkat grundvatten? Ar
avstandet mellan infiltration och uttag tillrackligt? Hur lang &r uppehallstiden fér det infiltrerade vattnet?
Finns ométtad zon?

Mer stod

Viktiga begrepp inom omradet dricksvatten

Princip 1 — Identifiera faror - dricksvattenanlaggningar
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Handbok for klimatanpassad forsérjning av dricksvatten - Livsmedelsverket

P121 Riktlinjer for ravattenkontroll — kan kdpas fran Svenskt Vatten

Dricksvattenteknik 1-5, U15 — U19 - kan k&pas fran Svenskt Vatten

Introduktion till Mikrobiologisk Barriaranalys, MBA — ligger som 6ppen fil hos Svenskt Vatten

Foérenklad MBA, Mikrobiologisk Barridranalys — ligger som dppen fil hos Svenskt Vatten

2. Har mikrobiologiska och kemiska faror inventerats?

Har man identifierat vilkka verksamheter och omstandigheter som kan ge upphov till mikrobiologiska och
kemiska faror i tillinningsomradet till ravattentakten? Exempelvis:

¢ Aviopp

¢ Godselhantering

¢ Braddning fran avioppsreningsverk eller avioppssystem

¢ Deponier

e Industrier

¢ Branddwningsplatser

e Dagvatten

e Sndsmaltning

o Kraftiga regn

¢ Vattentaktens placering (havsnéra, nérhet till ytvattendrag eller liknande.)
¢ Massférekomst av cyanobakterier ("algblomning”, cyanotoxiner)

¢ Naturligt férekommande faror, exempelvis arsenik och radon

¢ Anvands information fran eventuellt vattenskyddsomrade med tillhérande bestammelser?
¢ Anvands information fran eventuell risk- och sarbarhetsanalys?

Flera av ovanstaende punkter kan ge upphov till eller indikation pa bade mikrobiologiska och kemiska faror.
Mer stod

Princip 1 — Identifiera faror - dricksvattenanlaggningar

Kemisk riskprofil, rapport 14-2009 - Livsmedelsverket

Handbok om cyanotoxiner i dricksvatten - Livsmedelsverket

Handbok for klimatanpassad forsérjning av dricksvatten - Livsmedelsverket

Grundvattenkartvisare — SGU

Jordkartvisare - SGU

Handbok for egenkontroll med HACCP vid produktion och distribution av dricksvatten, P111 - kan kdpas
fran Svenskt Vatten

Dricksvattenteknik 1-4, U6 - U9 - kan kdpas fran Svenskt Vatten
Drinking water guidelines — WHO

Chemical safety of drinking water: assessing priorities for risk management - WHO

3. Undersokning av ravattnet

¢ Vilka mikrobiologiska undersdkningar goérs?

Vilka kemiska undersdkningar gors?

Finns koppling mellan vilka undersékningar som gérs och de faror som framkommit i inventeringen av
faror?

¢ Finns sammanstéllningar och trender?

Ar eventuella sésongsvariationer kartlagda?

Mer stod

Ravattenkontroll — krav pa ravattenkvalitet - Svenskt Vatten

4. Ar mikrobiologiska och kemiska faror identifierade?
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¢ Har verksamhetsutévaren identifierat vilka av de potentiellt forekommande mikrobiologiska och
kemiska farorna som inte &r acceptabla och darfér maste férebyggas, elimineras eller reduceras?

¢ Har riskerna med de inventerade mikrobiologiska och kemiska farorna bedémts och prioriterats?

¢ Har nagra verktyg for bedémning/prioritering av faror anvants, exempelvis risktal eller riskmatriser?

Mer stod

Princip 1 — Identifiera faror - dricksvattenanldggningar
Handbok for klimatanpassad forsérjning av dricksvatten - Livsmedelsverket

Handbok for egenkontroll med HACCP vid produktion och distribution av dricksvatten, P111 - kan kdpas
fran Svenskt Vatten

5. Finns beskrivning av kontrollatgarder?

Finns beskrivning av méjliga kontrollatgarder for varje identifierad kemisk fara med ursprung i ravattnet dar
faran bedémts som oacceptabel och darfér maste férebyggas, reduceras eller elimineras? Kontrollatgarder
kan vara allmanna hygienrutiner eller speciella beredningssteg (jonbytare, diverse filter och liknande).
Majliga kontrollatgarder mot faror som tillférs via ravattnet leder ofta fram till att nagon form av beredning
behdéver inforas.

Mer stod
Princip 1 — Identifiera faror - dricksvattenanldggningar

Handbok foér egenkontroll med HACCP vid produktion och distribution av dricksvatten, P111 - kan kdpas
fran Svenskt Vatten

Dricksvattenteknik 1-5, U15 — U19 - kan kdpas fran Svenskt Vatten

6. Har kritiska styrpunkter identifierats?

| faroanalysen ska de faror som behéver atgardas vara identifierade. Det ska ocksa finnas angivet vilka
mojliga kontrolldtgarder (beredning eller hygienrutiner) som finns for att férebygga, eliminera eller reducera
respektive fara. En kritisk styrpunkt (CCP) ska kunna &vervakas och styras. Det finns bland annat kemiska
faror som saknar gransvarden men som dnda maste hanteras.

Alla mikrobiologiska sakerhetsbarriarer kan sannolikt ses som CCP:er. Med mikrobiologiska
sakerhetsbarriarer menas bade avskiljiande barriarer (kemisk fallning med efterféljande filtrering,
langsamfilter, membranfilter) och inaktiverande barriarer (UV, ozon och klor, dock ej kloramin). Fraga
garna:

» Vilket syfte har de olika beredningsstegen, &r de mot bakterier, virus, parasiter eller &r huvudsyftet ett
annat &n som barriar? Exempelvis mot lukt, humus/organiskt material, farg?

 Ar beredningsstegen (ett eller flera) identifierade som kritiska styrpunkter?

¢ Vilken eller vilka faror ska aktuell CCP férebygga, eliminera eller reducera?

Mer stod

Princip 1 — Identifiera faror - dricksvattenanlaggningar

Princip 2 — Identifiera kritiska styrpunkter - dricksvattenanléggningar

Mikrobiologiska sékerhetsbarriarer

Introduktion till Mikrobiologisk Barridranalys, MBA — ligger som &ppen fil hos Svenskt Vatten

Forenklad MBA, Mikrobiologisk Barridranalys — ligger som &ppen fil hos Svenskt Vatten

7. Finns styrparametrar definierade for varje CCP?

Styrparametrar &r sadana parametrar som anvands for att se till att styr- eller beredningssteget (CCP:n) ar
under kontroll. Exempel pa styrparametrar &r till exempel flode och intensitet for UV eller tryck och
konduktivitet fér membranfiltrering. Andra exempel pa styrparametrar &r filtermotstand, kontakttid, dosering,
partikelrdkning, turbiditet (grumlighet), falinings-pH, redoxpotential och liknande. Observera att
styrparametrar inte alltid &r samma parametrar som finns i dricksvattenféreskrifterna.

¢ Vilka styrparametrar anvander man for att kontrollera att de olika beredningsstegen (CCP:erna)
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fungerar?
Mer stod

Princip 3 — Faststalla kritiska grénser - dricksvattenanlaggningar

8. Finns kritiska granser definierade?

En kritisk grans for en styrparameter &r den gréns dar man har definierat att ett underskridande eller ett
Overskridande av gransen innebér att beredningssteget inte ar under kontroll, det vill sdga inte fungerar
som det ar tankt.

Kritiska granser for styrparametrar ar inte samma som grénsvardena i dricksvattenféreskrifterna.
Exempelvis kan fallnings-pH vid kemisk fallning med jarnsalter behdva ligga vid 5,0.

¢ Finns bade 6vre och undre kritisk gréns, dar det behdvs?
Mer stod

Princip 3 — Faststalla kritiska grénser - dricksvattenanlaggningar

Hur kontrollerar man desinfektionens effektivitet?

9. Finns rutiner fér dvervakning?

o Hur sker 6vervakning av styrparametrarna?
¢ Kontinuerligt "on-line”, via matningar, annat satt?

Mer stod

Princip 4 — Overvaka de kritiska styrpunkterna - dricksvattenanldggningar

Hur kontrollerar man desinfektionens effektivitet?

10. Finns rutiner fér atgarder?

¢ Finns instruktioner, checklista, felsdkningslista eller motsvarande som beskriver hur fel ska atgardas
nar en CCP ar utom kontroll?

¢ Vem har befogenhet att atgérda fel?

e Ar personalen medveten om och féljer rutiner/instruktioner?

¢ Finns jourlista, har personalen fatt relevant utbildning eller har tillracklig kompetens om de
korrigerande atgérderna?

¢ Finns rutin for kontaktinformation (till exempel till kollegor, konsumenter, myndighet, laboratorium),
listor pa larm, hur ansvarig personal blir larmad, jourschema, tillganglighet 24 timmar per dygn (direkt
eller via larmcentral)?

* Dokumenteras vilka atgarder som vidtagits vid larm?

Mer stod

Princip 5 — Faststalla korrigerande atgarder - dricksvattenanlaggningar

11. Finns tillrackligt underlag for att visa att desinfektionen (klor, UV, ozon) &r
effektiv?

¢ Finns dokumentation eller motsvarande som visar desinfektionens effektivitet?
¢ Har verksamhetsutévaren beskrivning 6ver till exempel dos och kontakttid (Ct)?
¢ Hur ser analysresultaten for utgaende dricksvatten ut?

¢ Beskrivs minsta mangd kloréverskott for olika arstider/ravattentemperaturer?

¢ Beskrivs lagsta UV-intensitet?

* Beskrivs forhallande mellan turbiditet och dosering av desinfektionsmedel?

Mer stod

Hur kontrollerar man desinfektionens effektivitet?

12. Finns tillrackligt underlag for att visa att antalet mikrobiologiska
sakerhetsbarriarer ar tillrackligt?

¢ Kan verksamhetsutdvaren redogéra for hur man kommit fram till att man har filirackligt antal barriarer,
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det vill sdga att barriarhoéjden ar tilliracklig?

¢ Har man tagit hansyn till att vissa typer av barridrer kanske fungerar bra mot bakterier men kanske
inte fungerar lika bra mot andra mikroorganismer, som virus eller parasiter?

¢ Har man tagit hansyn till klimatférandringar?

¢ Har man anvant MBA-verktyget (Mikrobiologisk Barridranalys)? For dricksvattenanldggningar som
omfattas av lagen (2006:412) om allménna vattentjanster rekommenderar Livsmedelsverket att MBA-
verktyget anvands.

¢ Om MBA-verktyget inte har anvants, har man da anvant tabellen i Kontrollwiki om rekommenderat
antal mikrobiologiska sakerhetsbarriarer eller har annat satt anvants?

¢ Har man tagit hansyn till ravattnets beskaffenhet och eventuella variationer? Granska garna kvaliteten
pa ravattnet i férhallande till kvaliteten pa utgaende dricksvatten och pa dricksvattnet hos anvandare
vid samma undersokningstillfallen. Har man jamn kvalitet eller finns det tilifallen med samre kvalitet
under aret? Kan i sa fall den samre kvaliteten pa utgaende/hos anvandare hanga ihop med sémre
ravattenkvalitet och eventuellt otillrackligt antal barridrer?

Mer stod

Mikrobiologiska sékerhetsbarriarer

Handbok for klimatanpassad forsérjning av dricksvatten - Livsmedelsverket
Introduktion till Mikrobiologisk Barridranalys, MBA - Svenskt Vatten
Foérenklad MBA, P112 - Svenskt Vatten

13. Larm

En kritisk kontrollpunkt maste vara mdgjlig att 6vervaka och évervakningen maste kunna ge sadan
information att man kan upptacka om man férlorar styrningen. Overvakningen maste ocksa ske pa ett
sadant satt att man hinner vidta korrigerande atgarder innan det (eventuellt) osdkra dricksvattnet nar
konsumenterna. Desinfektion av olika slag ar i princip alltid en kritisk kontrollpunkt som kraver dvervakning,
och detta sker lampligen med ett larm. Larm kan aven vara aktuellt fér andra kritiska kontrollpunkter &n
desinfektion.

Det ar viktigt att larmgréanserna ar andamalsenliga, foliande generella fragor kan vara lampliga att stalla for
att ta reda pa om de ar det:

¢ Finns faststéllda larmgranser?
 Ar larmgrénser (ofta enligt tillverkarens anvisningar) faststéllda av ansvarig samt &r det definierat vem
som kan faststélla och &ndra larmgréanser?

Det finns vissa fragor som ar lampliga att stélla oavsett vad det ar for typ av larm, exempelvis:

¢ Finns rutiner for vilka atgarder man vidtar vid larm?

¢ Finns driftinstruktioner, checklista, felsékningslista eller motsvarande som beskriver hur man ska
atgarda fel?

¢ Vem har befogenhet att atgarda fel?

Har folier tips pa fragor utbver de generella som kan anvandas for kontroll av vissa specifika larm.
Klor - vid desinfektion med klor samt (mono-)kloramin

Det &r lampligt att larmet utléses bade vid fér hdg klorhalt och vid fér lag klorhalt. Om klorhalten ar f6r hég
riskerar man att 6verskrida gransvardet for utgdende dricksvatten (totalt aktivt klor) och om klorhalten ar for
lag (fri aktiv klor) riskerar man att ha fér dalig barriérverkan.

Bunden klor (skillnad mellan total klor och fri klor) &r l[&mpligt att méta vid kloramindesinfektion.
¢ Vilken typ av klor méts? Mats total aktiv klor eller fri aktiv klor?
Ar larmgranserna fér klor &ndamalsenliga?

o Utléses larm vid hogt kloréverskott och innan dricksvattnet dverskrider gransvardet?

o Utldses larm vid for lagt kloréverskott da klordosen fortfarande fungerar som en mikrobiologisk barriar
(exempelvis nedre larmgrans som lagst 0,1 mg/I)?

¢ Finns doseffektstudier eller liknande for att se lagsta klordos i férhallande till bibehallen barriarverkan?
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Observera att klorering med (mono-)kloramin inte raknas som en sékerhetsbarriar pa grund av lag
desinfekterande verkan som kraver lang kontakdtid.

¢ Finns oberoende givare for larm- och styrutrustning? Kontinuerlig och automatisk detektion?

o Sker kalibrering med hjalp av sparbar standard?

¢ Finns rutin fér reng6ring av métcell?

¢ Finns rutin fér kontroll av lder pa och forvaring av kalibreringslésningar?

uv
Ar larmgrans fér UV andamalsenlig?

¢ Finns larm vid lag intensitet (lag dos) i férhallande till ett givet vattenflode?
¢ Finns larm vid slocknad lampa eller efter en faststalld brinntid (x antal timmar) av lampan?
¢ Sker 6vervakning av transmittans/absorbans pa vatten till UV?

Ozon

Svenskt Vatten har féljande rekommenderade lagsta halt av ozon efter kontaktvolymen for att fa en
mikrobiologisk barriareffekt:

e Mer an 0,2 mg/l ozon efter minst 10 minuters kontakttid fér bakterier och virus.
¢ Mer @n 5 mg/l ozon efter minst 10 minuters kontakttid fér Cryptosporidium (parasit) och
bakteriesporer.

Hur g6r jag om avvikelser konstateras

Awikelser hanteras som i enlighet med god Kontrollsed.

God kontrollsed

Senast uppdaterad 22 januari 2025 Ansvarig grupp ROR_DK
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